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Vejledende lgsninger til opgave 1 og 2
Opgave 1: Bingre sggetraeer

Spegrgsmal 1.1

Bi narySearchTree bst = new Bi narySearchTree();
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Spgrgsmal 1.2

Kommentar: Det er ikke et krav, at de eksterne knuder medtages (kvadraterne pa tegnin-
gen). Blot venstre-hgjre-orienteringen af traeets grene fremgar tydeligt.
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Spegrgsmal 1.3

Rekursiv udgave:

private bool ean contains(char key, Node t) {
if (t == null)
return fal se;
if (key < t.key)
return contains(key, t.left);
if (key > t.key)
return contains(key, t.right);
return true;

}
Ikke-rekursiv udgave:

private bool ean contains(char key, Node t) {

while (t '= null && key !'= t.key)
t = key < t.key ? t.left : t.right;
returnt !'= null;

}

Kommentar: Metoden kan programmers pa mange andre mader end de her anfarte.

Spgrgsmal 1.4

Med ord:

For den knude i et det bingre sggetrae, der skal slettes, sammensettes dens venstre under-

tree med dens hgjre undertra, saledes at resultatet bliver et bineert sggetrz.

Dette opnas ved at flytte den knude t, der er laengst til venstre i det hgjre undertree, op
som rod. Som venstre undertra for roden benyttes det oprindelige venstre undertree. Som

rodens hgjre undertrae anvendes det oprindelige hgjre undertree, idet t dog er fjernet.

Hvis det oprindelige hgjre undertree imidlertid er tomt, bliver resultat af sammensatningen

blot det venstre undertree.

Metodens returveerdi er roden for det resulterende bingere sggetree.
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Med en figur:
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Spegrgsmal 1.5

Metoden kan f.eks. programmeres som en rekursiv symmetrisk gennemgang (inorder
traversal) af treeet.

public void printSorted()
{ printSorted(root); Systemout.printlin(); }

private void printSorted(Node t) {
if (t ==null) return;
printSorted(t.left);
Systemout.print(t.key + " ");
printSorted(t.right);

}

Kommentar: Det centrale i opgavebesvarelsen er, at knuderne besgges i den korrekte
reekkefalge.
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Spegrgsmal 1.6

Node rotateRi ght (Node t) {
Node x = t.left;
t.left = x.right;
x.right = t;
return x;

}

Kommentar: | forhold til metode r ot at eLeft erl eft ogri ght blot ombyttet.

Spegrgsmal 1.7

Kommentar: Rotationerne i insert bevirker, at en knude altid indsattes som ny rod i det
binzre sggetre.
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Opgave 2: Minimale udspandende traeer

Spegrgsmal 2.1

Nabomatrixreprasentation:

A B C D E F G
AO 2 7 1 0 0 0
B 2 0 0 3 10 0 0
c7 0 0 8 0 9 0
D1 3 8 0 6 10 11
EO0O 10 0 6 0 0 5
FO 0 9 10 0 0 12
GO 0 0 11 0 12 0

Kommentar. Diagonalelementernes vardier er uden betydning. Ikke-eksisterende kanter
repraesenteres her ved verdien 0, men det er ogsa i orden at reprasentere dem ved meget
store veerdier.

Nabolistereprasentation:

A— B2 »C7 & D1 —[]
B— A2 —»D3 — E10 —[]
C—> A7 D8 — F9 —»[]
D—- Al +»B3 &+ C8 —»E6 & F10—>G11 —[]
E—>B10—+>D6 ™ G5 —[]

F—>C9 —&D10 = G12 —[]
G—> DI11—+E5 —F12 —[]

Kommentar. Knudernes raekkefalge i nabolisterne er ligegyldig.
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Spgrgsmal 2.2

Spegrgsmal 2.3:

(A,D), (A,B), (D,E), (E,G), (AC), (C,F)

Spegrgsmal 2.4

(A,D), (A,B), (E,G), (D,E), (A,C), (C,F)



